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Programa do Curso - Avaliacdo 02

Tipos de associacdo

Perda de carga

Cavitacdo e NPSH

Compressores

@ Analise numérica
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Curva do Sistema - Carga

_ 22
H:hd_hs: (pd ps) + (Vd Vs)

+ (24 = 25) + (he, = hy,)

Y 2g

H
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Fatores - Curva do Sistema

e Liquido (y e p)
e Temperatura (7 e u)

@ Nivel - Altura succdo/descarga (1 z4,T H)
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Y

Vazio

-

Cheio
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Fatores - Curva do Sistema

o Alteracdes na linha (1 h, T H): Estrangulamento de vélvula

H

H2

H1

Q fixa Q
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Fatores - Curva da Bomba

e Liquido (v e p)

@ Poligono de velocidades

@ Tempo de servico

@ Rotacido
wi Di @ (Hh 1/2
w, Do Q <H2>

@ Diametro

Geometricamente semelhante:
Q D 1/3 H, 3/2
o (a) (%)
Corte impelidor:

Q _ D _
@ D
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Cavitacdo - Definicdo

Ondas de choques nas pas do impelidor ao atingir a pressdo de vapor

("estouro" das bolhas de ar no encontro com regido de mais alta pressdo
de vapor).

Video 00

T constante, p variavel
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Bolhas de Ar

P
V Critical
\ \ point
\ 1
| i
\ Superheated
\ vapor
C(;x1}pr§ssed Y A region
liquid
region

Saturated
liquid—vapor
region

Saturgreq

@ Surgimento (| p) — queda da pressdo no olho do impelidor

@ Estouro (1 p) — aumento da pressdo no canal do impelidor e/ou na entrada da
voluta
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Inconvenientes da Cavitacdo

@ Vibracdo

@ Alteracdo das curvas caracteristicas (pressdo e perdas de carga)
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Net Positive Suction Head Disponivel

Energia por unidade de peso na succdo necessaria para que a bomba n3o
cavite (Sistema).

NPSHgisp = hs + P2—Pv ; Py
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|
Net Positive Suction Head Requerido

Energia por unidade de peso na succdo necessaria para que n3o haja
cavitacdo (Bomba).
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Evitando a Cavitacdo

NPSHgisp > NPSHyeq + 0.6m
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]
Vazio Maxima - QxNPSH
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Vazio Maxima

Ps

D % —heg

Teste de cavitacdo determina o NPSH,eq induzindo a bomba a cavitar, ou seja, reduz-se o NPSHy;, aumentando a
perda de carga ou reduzindo —z;
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Net Positive Suction Head Disponivel

altura de succdo (zs)

altitude da instalacdo (p,)

temperatura (p,)

liquido (7)

tubulagdo (hy)

e vazdo (hyf)
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|
Net Positive Suction Head Requerido

@ indutor — rotor axial/misto colocado na frente do impelidor para
reduzir o NPSH,eq

@ rotor
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Indutor

NPSH required
@95 / 0142
SEM INDUTOR

—_—

r 'hq__‘__‘-‘- o~
| ,_..;_—_r,,{f,,.f-"/ ‘.—______J Inducer [ REDUCRODE
0 ‘ NPSHr COM USO
0 5 10 15 20 25 30 35 40m3/h DE INDUTOR

Demandando equipamentos de tamanho controlado
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Video

R. Sobral

Video 01
Video 02
Video 03
Video 04
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Curiosidade - Amortecedor

Video 05

y
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-
Catéalogo Bomba - .pdf

http://www.ksb.com.br/ksb-br-pt/tipos.php?codtipo=1
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Outro parametro - Velocidade especifica

Utilizando os admensionais vistos anteriormente no que tange as Maquinas
de Fluxo (Coeficientes de Vazdo e de Carga) e desprezando a dimens3o de
maquina, temos o parametro pratico denominado velocidade especifica.

Este parametro envolve w, @ e H, e é utilizado na determinacdo de
escolha do tipo de impelidor e principalmente na analise de cavitac3o.

W, Q1/2

Ns = H3/4
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Outro parametro - Velocidade especifica

Para bombas:

w . H3/%
Para turbinas hidraulicas:
w . H5/%
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Outro parametro - Velocidade especifica

T T T T T TTTT T T T T
0.2 0.3 0.4 0506 0.8 1.0 2.0 3.0 4.0
Dimensionless specific speed, N,
Typical geometric proportions of commercial
pumps as they vary with dimensionless specific speed

H
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Dimensionless specific speed, N,

Typical geometric proportions of commercial hydraulic
turbines as they vary with dimensionless specific speed
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Aplicacdes

@ Empirico-Numérico NACA 0009 -
http://dx.doi.org/10.1016/j.wear.2015.06.009

@ USG Cavitacdo Dialise -
https://doi.org/10.1016/j.ultrasmedbio.2007.09.014

Hemodialysis
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https://doi.org/10.1016/j.ultrasmedbio.2007.09.014

"Ha uma forca motriz mais poderosa que o vapor, eletricidade e energia
atémica: a vontade”

Albert Einstein
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