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Resumo. A expansiio da energia e6lica no Brasil foi impulsionada pela necessidade de diversificar as fontes de energia

Abstract: Com o aumento do comércio marttimo global, hd uma crescente preocupagdo em relado ao desempenho e e abordar as mudangas climticas humanas. Assim, h de solugiio
6 va ustentavel e atrativa. O objetivo deste estudo é analisar na turbina edlica de eivo

reduir o ruido e melhorar o de ho. Este estudo propée uma andlise comparativa da geometria de haorizonial com diferenies nimeros de pds e comparar sua eficiéncia em uma configuragéo estrutural especifica. Para
z 3 o i do, gradientes realizar essa andlise, 0s softwares comerciais ANSYS Fluent ¢ ANSYS Design Modeler serdo usados como simulador e
de presso canpos de o incluindo CFD ‘modelador de geometria do rotor, respectivamente. Serdo examinados os campos de velocidade e pressio ao redor das
CAD, com base nas equagies de Navier-Stokes ¢ teorema de transporte, por meio dos. sofmare:Anry: Fluent e Inventor: pés e seriio uilizadas teorias de média de Reynolds e elementos da mecénica dos fuidos para enconirar os resultados

Experaos que este sty pioneir, com tros de hélice similares, possa f
potencil da geomeria de hlices rovdos em termos de redugio de ruidos e ds:emp(nllo Esperamos obter resulados

depois comparar com 0s dados experimentais disponibilizados pela National Aeronautics and
Space Administration (NASA), demonstrando que a mudanga no nimero de pds afeta diretamente o fluxo do vento e,
apoténcia que passa pelo rotor

que indiquem quem além do ganho em ruido, el

Keywords: Toroidal, Hélices, Andlise Computacional, Escoamento, Navier-Stokes.

1. INTRODUCTION

indistria atualmente & extremamente dependente das embarcagdes, o transporte maritimo € responsivel por 0%
da movimentagio das cargas por todo 0 mundo [1], ¢ com isso, faz movimentar uma grande parie da economia mundial.
Devido esse uso extremo, € esperado que a preocupagio com custos de manutengio dessas embarcagoes também seja
extremo. Devido ao formato das pés na geometria tradicional ilizads em héices de navics, m cacoumento da ig0a
do mar do centro da hélice até a ponta das pis durante a navegagio, ocorre uma diminuigio da pressio, que, embaixo
ddgua forma bolhas de ar que estouram devido & vaporizago da dgua. Esse fendmeno é conhecido como cavitagio
€ & extremamente prejudicial para qualquer sistema que envolva miquinas de fluxo, pois causa desgaste, gera ruido e
cventalmente perda de cfiiéncia do sistena motz._ Allerativo a geometia tradicionl,fo desenvolvido pelo MIT
toroidal, essa ‘geragio de ruidos
[2], devido a essa geometria o apresentar @ ponta das pis bem definid, ¢ com isso, consequentemente feros menos
cavitagio ¢ menos desgast. Com ambas as geometrias m mios, irmos realizarsimulagoes no ANSYS FLUENT para

a hélice tradicional e a toroidal visando descobri se 0 ganho da toroidal em relagio aos ruidos & beneficial em relagio a
sua eficiéncia no mar.
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1. INTRODUGAO

A criagiio dos acrogeradores teve origem nas evolugdes dos moinhos de vento e cata-ventos, nos quais os primeiros
moinhos de ventoeram isposiivos que aprovetavam  forga do amast aeredindmico sobre placas ou vlas para gerar
trabalho. O remonta
por meio de moinhos de vento, Ao longo de vrios séculos, os moinhos de vento na Europa excreeram uma influéncia
ignificativae . sisnas o condrl, s e outos
componentes, s de 4 otriz do vento.
Por outr lado, os cataventos e milliplas pés foram amplaments uilizados pars o rombeamen e dgua em dreas
rurais de virios paises. Muitos historiadores atribuem sucesso e da rdpida expansio colonial do Oeste dos
Estados Unidos 2 disponibilidade de cata-ventos de mltiplas pés de baixo custo, que facilitaram o acesso & dgua e o
estabelecimento de supom em vastas dreas dridas ou semidridas. Esse sistema adaptou-se bem as condigdes rurais
devido 0 ¢ manutengdo. A estrut Imente feita de metal,
uncionava por meio de bombas ¢ ites, de pis.
No entanto, durane a Revolugdo Industial,essa forma de geragdo de energia perdeu forga para as miquins a vapor
. posteriomene, par a uilzagao de combustves fGseis,espeialmente o etrico. Com o advento a globalzasdo,
surgiu al s fosscisc
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"Ha uma forca motriz mais poderosa que o vapor, eletricidade e energia
atémica: a vontade”

Albert Einstein
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